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Représentations des groupes symétriques

Groupe symétrique: S, = {o: [n]—[n]} ou [n]={1,2,...,n}

[ 123 123 123 123 123 123
123 132 213 231 312 321
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Représentations des groupes symétriques

Groupe symétrique: S, = {o: [n]—[n]} ou [n]={1,2,...,n}

9, 123 123 123 123 123 123
123 132 213 231 312 321

Action linéaire de S, sur V: ¢: S, — GI(V)

Ss sur R3: pour o € Ss, p(o)(x1,72,23) = (To(1), To(2), To(3))
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Représentations des groupes symétriques
Groupe symétrique: S, = {o: [n]—[n]} ou [n]={1,2,...,n}

9, 123 123 123 123 123 123
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Action linéaire de S, sur V: ¢: S, — GI(V)
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©(0) est un isomorphisme linéaire de R3:

AN
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Représentations des groupes symétriques

Décomposition en irréductibles: V=V Vo ®--- DV,

T2

N
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Représentations des groupes symétriques

Décomposition en irréductibles: V=V Vo ®--- DV,

T2
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Représentations des groupes symétriques

Décomposition en irréductibles: V=V Vo ®--- DV,

(_17 27 _1)
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Représentations des groupes symétriques

Décomposition en irréductibles: V=V Vo ®--- DV,

T2

Vo = {x1 + 29 + 23 =0}

Vi = {(a,a,a)}
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Représentations des groupes symétriques

Décomposition en irréductibles: V=V Vo ®--- DV,

Pour chaque groupe il y a un nombre fini d’irréductibles

(& isomorphisme pres)

Pour Sj :

¢ (o pair)
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Opérations sur les représentations
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Opérations sur les représentations

Vow

Res%V  pour he H <G
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Opérations sur les représentations

Vow

Res$V

md$%V  pourgeGet H<G

eH x; H x; H
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Opérations sur les représentations

Vaow
Res$V
Ind& Vv

Avec les groupes symétriques

Sn X Sm S Sn—l—m

Sion a V et W des représentations de S,, et S,,

Indy"is Vew

est une représentation de S, 1.
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Algebre de Hopf
H =P, 5o Q{Irréructibles de S, (a iso. pres)}

pour V) et V, des représentations irréductibles de .S,, et .Sy,

VaxV, = Indg" s ViV, =P,V

H est une algebre graduée
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Algebre de Hopf
H =P, 5o Q{Irréructibles de S, (a iso. pres)}

pour V) et V, des représentations irréductibles de .S,, et .Sy,

WxV, = Indgzj;%m VeV, = @ YL

H est une algebre graduée

pour V,, une représentation irréductible de S,

A(V,) = ZRengXsn_kVV = @d;,uw 2V,
k=0 A, L

H est une bigebre graduée, et donc une algebre de Hopf.
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Algebre de Hopf
H =P, 5o Q{Irréructibles de S, (a iso. pres)}

VaxV, =Ind" e Vi@V, =P,V

A(V,) =) Resgr s Vi=EPd5, VaoV,
k=0 A,

cx.,. €t d. , sont des entiers positifs COMBINATOIRE

1%
W

H = fonctions symétriques
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Groupes U, (q)

U,(q) Groupe (fini) des matrices triangulaires supérieures

unipotentes sur un corps fini F,.

Us(2)
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Groupes U, (q)

Un(q) X Un(q) < Unim(q)

Uz(3) x Us(3) < Us(3)
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Groupes U, (q)

) X Um(Q) < Un+m(Q) mais aussl Un+m(Q) - Un(Q) X Um(Q)

Montréal mai 2015
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Groupes U, (q)

Un(q)
Un(q) X Un(q) < Unim(q) T2 Upym(q) = Un(q) X Un(q)
Ind et Res
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Groupes U, (q)
Un(q)
Un(q) X Un(q) < Unim(q) T Unym(q) = Un(q) X Un(q)
Ind et Res Inf

Pour 7: G — H et une représentation ¢: H — GI(V)
Onamog: G — Gl(V) donc V = Inf& (V)
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Algebre de Hopf pour U,(q) [q fixe, n > 0]
H =P, o Q{Irréructibles de Uy, (q) (a iso. pres)}

pour Vy et V, des représentations irréductibles de U, (q) et U,,(q)

Unitm v
Va#V, =Inf 0% Vi@V, =@,

H est une algebre graduée
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Algebre de Hopf pour U,(q) [q fixe, n > 0]
H =P, o Q{Irréructibles de Uy, (q) (a iso. pres)}
pour Vy et V, des représentations irréductibles de U, (q) et U,,(q)

Va#V, =Inf 0% Vi@V, =@,

H est une algebre graduée

pour V,, une représentation irréductible de U, (q)

n+m (q)
ZReSU J(rq)XU (q)v @d W2 @V

H est une bigebre graduée, et donc une algebre de Hopf.
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Algebre de Hopf pour U,(q) [q fixe, n > 0]
H =P, o Q{Irréructibles de Uy, (q) (a iso. pres)}

Va# Vi =Inf im0 Vi@V, =P,V

n—l—m(CI)
ZRGSU (@)X Un(q) v = @d w2 @V

H est une bigebre graduée, et donc une algebre de Hopf.
)., €t d. , sont des entiers positifs

1% 1%
oW 7 dA,u
H = 77?77
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Algebre de Hopf pour U,(q) [q fixe, n > 0]
H =P, o Q{Irréructibles de Uy, (q) (a iso. pres)}

Un+m v
ViV, = InfUJq)iq(}n(q)vA OV = @ Cau Vv

N Unim (@) N
A(V,) =) Res"(m 0 Vo =X, VA eV,
k=0 A, L

H est une bigebre graduée, et donc une algebre de Hopf.

c5 . et d5 , sont des entiers positifs (COMBINATOIRE???)

N 7 B

H=xWILD
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Une théorie de super-représentation pour U, (q)

Lumping W I I. D conjugacy classes and irreductibles together to

get a 11ore tame theOI’y André, Diaconis-Isaac.
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Une théorie de super-représentation pour U, (q)

Lumping W 1 . D conjugacy classes and irreductibles together to

get a 11ore tame theOI’y André, Diaconis-Isaac.

Super-classes: regrouper ensemble les classes de conjugaison

A¥B <« (A—I)=DM(B-I)N

[ 0
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Une théorie de super-représentation pour U, (q)

Lumping W 1 . D conjugacy classes and irreductibles together to
get a 11ore tame theOI’y André, Diaconis-Isaac.

Super-classes: regrouper ensemble les classes de conjugaison

A~B « (A—1I)=DM(B—-I)N

(0 0 2 [0 0 1
0 0 0 0

0 0
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Une théorie de super-représentation pour U, (q)

Lumping W 1 . D conjugacy classes and irreductibles together to
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Super-classes: regrouper ensemble les classes de conjugaison

A¥B <« (A—I)=DM(B-I)N

(1 0 1

) /7(\
1 o/\o
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Une théorie de super-représentation pour U, (q)

Lumping W 1 . D conjugacy classes and irreductibles together to
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A¥B <« (A—I)=DM(B-I)N

(1 0 1

o /%WA\
1 ° . °
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Une théorie de super-représentation pour U, (q)

Lumping W I I. D conjugacy classes and irreductibles together to

get a 11ore tame theOI’y André, Diaconis-Isaac.

Super-classes: regrouper ensemble les classes de conjugaison

< {{1,3,4},{2,5}}
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Une théorie de super-représentation pour U, (q)

Lumping W I I. D conjugacy classes and irreductibles together to

get a 11ore tame theOI’y André, Diaconis-Isaac.

Super-classes: regrouper ensemble les classes de conjugaison

‘//ﬁ\\: & {{1,3,4},{2,5})

Super-indécomposable somme (pondérée) des irréductibles

correspondant aux super-classes

Montréal mai 2015 7/10 Représentations et super-représentations



Autre algebre de Hopf pour U,(q)
H = D..>o Q{Super-indécomposable de U, (q) (a iso. pres)}

Va# Vo =Inf (20 Vi@V, =P,V

n—l—m(Q)
ZRGSU (@)% Un(q) v = @d w2 @V

H est une bigeébre graduée, et donc une algebre de Hopf. (H C H)
c5 . et d5 , sont des entiers positifs (COMBINATOIRE)

N 7 B

H = fonctions symétriques en variables non-commutatives
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Fonctions symétriques en variables
non-commutatives

Fonctions monomiales m) (orbite d’un mot)

L1L2XL1XL1XL1X2

m /@ = T1T2T1T1T1T2 + *++ + TiTjT; T, TT5 + - -

e 060 0 0O
1 23 456
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Fonctions symétriques en variables
non-commutatives

Fonctions monomiales m) (orbite d’un mot)

les A sont des partitions d’ensembles
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Au travail!

e Pour tout groupe, il existe une unique super-théorie maximale

intégrale

e Pour obtenir des algebres de Hopf, peut-on utiliser I'induction de
Harish-Chandra sur d’autres familles de groupes G,

Ind o Inf Gnym =

Def o Res

Pour S,,: Sp4m = Hpm; Pour U, (q): Hym = Un(q) X Up(q);
Pour G,, = Gl,,(C): H, ,, = U,(C)

e Peut-on obtenir des algebres de Hopt intéressantes?
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MERCI
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